
     

Le système solaire

Objectifs de l’activité

Objectifs généraux. 
S’informer, se documenter.
Modéliser le système solaire.
Analyser une tabelle de valeur.

Objectifs spécifiques. 
Apprentissage des astres et des dimensions du système solaire.
Apprentissage de l’utilisation des puissances de 10.
Apprentissage de la notion d’échelle et des proportions.
Apprentissage de l’utilisation de la touche EE de la calculatrice.

Temps prévu 

2 à 4 fois 45 minutes

Situation ou problème

L’enseignant dit aux élèves : 

« Quel est à votre avis la taille de la Terre comparée à celle du Soleil ? »
 

Démarche suggérée

(a) Etape 1

Placer le poster ou projeter une diapositive du Soleil contre le mur. Demander à chaque élève de 
noter son estimation et d’en dessiner le cercle dans son cahier sans consulter ses camarades.
Consigner au tableau noir les diverses réponses et poser la question :
« Comment savoir qui a raison ? »
L’idée de proportion et d’échelle devrait être suggérée ainsi que celle d’avoir la valeur des 
diamètres réels du Soleil et de la Terre. Distribuer alors les livres de physique, table CRM ou la 
tabelle en annexe ; demander à chacun de faire le calcul. Les élèves devraient alors venir 
mesurer à l’aide d’un double mètre l’image projetée. 
Institutionnaliser enfin à l’aide de la proportion suivante :

Diamètre dans le laboratoire
 [cm]

Diamètre réel
  [km]

Soleil 80 (à mesurer) 1 392 000

Terre x = 0,72 12 576

Ecrire alors le calcul :

€ 

x =
12576 ⋅ 80
1392000

= 0,72  cm

Mettre en évidence l’élève dont la réponse est la plus proche
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(b) Etape 2 

Donner un peu de pâte à modeler aux élèves et leur demander de construire une terre à l’échelle. 
Leur poser alors la question :

«Où placeriez-vous maintenant votre Terre dans le laboratoire ? »
Interdire aux élèves de consulter la table de valeur et de faire des calculs, les laisser se lever et se 
placer. Il est également possible de construire vous-même une Terre de laboratoire et de 
demander aux élèves de vous arrêter lorsqu’ils pensent que vous êtes à la bonne distance.
Leur demander alors :
« Comment savoir qui a raison ? »
Laisser les élèves poser la proportion et faire le calcul. Institutionnaliser alors la proportion et 
apprendre aux élèves la fonction EE de leur calculatrice.

Distance dans le laboratoire
 [cm]

Distance réelle
  [km]

Soleil 80 (à mesurer) 1 392 000

Terre x = 8620 150 . 106

Ecrire alors le calcul :

€ 

x =
150 ⋅106 ⋅ 80

1392000
= 8620  cm

Mettre en évidence l’élève dont la réponse est la plus proche

(c) Etape 3

Demander aux élèves de calculer le diamètre et la distance dans le laboratoire de 2 planètes de 
leur choix. Si vous avez des livres de « physique-chimie » à disposition, en profiter pour consulter 
les images des différentes planètes, d’en donner quelques caractéristiques (voir tabelle) et de 
signaler que Pluton n’est plus considéré comme une planète (depuis août 2006) mais comme une 
planète naine.

(d) Etape 4

Demander aux élèves :
«A l’échelle du laboratoire, où se situe l’étoile la plus proche du Soleil ? » 
Donner comme information que cette étoile s’appelle « Proxima du Centaure » et se trouve à une 
distance de 4,22 al (année-lumière).
Définir alors l’année-lumière comme étant la distance franchie par la lumière en une année. 
Donner ou faire chercher dans la documentation la vitesse de la lumière c = 300 000 km/s.
Demander aux élèves d’exprimer cette distance en km. 
1 al =c . t = 300000 . 365,25 . 24 . 60 . 60 = 9,46728 . 1012 km. ≈ 1013 km

Distance dans le laboratoire
 [cm]

Distance réelle
  [km]

Soleil 80 (à mesurer) 1 392 000

Proxima du Centaure x = 2,425 . 109 4,22 . 1013

Ecrire alors le calcul :

€ 

x =
4,22 ⋅1013 ⋅ 80

1392000
= 2,425 ⋅109  cm  =  2,425 ⋅107  m  =  24250  km

A l’échelle du laboratoire, Proxima du Centaure se trouve en Australie en passant par l’ouest !
Profiter de cette activité pour consolider les transformations d’unités de distance.
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Matériel (prévu pour 14 élèves)

• Un poster ou diapositive du Soleil (dans ce cas un projecteur de dias est nécessaire)

• Livre de « Physique-Chimie » (conseillé car il y a des images des astres) ou/et table CRM.

• Un double mètre

• Pâte à modeler

Bibliographie

• Livre de « physique-Chimie »

Annexes

•

Notes personnelles
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